
R & T 1

Algorithmique et programmation en Java

Parsy Jean-Pierre

2009-2010

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Variables élémentaires

A
tions primitives
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Une variable est 
ara
térisée par :

son nom

son type

sa valeur
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Nom d'une variable

Le nom d'une variable est appelé identi�
ateur.

Un identi�
ateur est une suite de 
ara
tères alphanumériques


ommençant par une lettre.

Un identi�
ateur ne 
omporte pas de 
ara
tère espa
e.

On distingue les lettres majus
ules et minus
ules.

Par 
onvention, en java le nom d'une variable 
ommen
e par

une lettre minus
ule.

Par sou
i de lisibilité, il est important de donner aux variables

des noms signi�
atifs.

Le nom d'une variable ne peut pas être égal à un mot réservé

du langage, par exemple for, if, int ...
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Type d'une variable

Le type d'une variable pré
ise :

l'ensemble des valeurs possibles.

et l'ensemble des opérations permises.
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Types prédé�nis

Les types prédé�nis permettent de manipuler :

les nombres entiers de type int

les nombres réels de type double

les booléens de type boolean

les 
ara
tères de type 
har

les 
haînes de 
ara
tères de type String
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Valeurs d'une variable

Les valeurs d'une variable sont représentées par des littéraux :

Par exemple

1

int

152 -12 1

2

double

O.5 1.0 1e-6 -2.7e3

3

boolean

true false

4


har

'A' '1'

5

String

"RT & 1" "1" "A" ""
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Opérations sur les entiers

Les opérations possibles sont :

+ addition

− soustra
tion

∗ multipli
ation

/ division entière

% reste de la division entière

Par exemple

17/5 est égal à 3

17%5 est égal à 2


ar 17 = 5 ∗ 3 + 2
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Opérations sur les réels

Les opérations possibles sont :

+ addition

− soustra
tion

∗ multipli
ation

/ division

Par exemple

17./5.0 est égal à 3.4
17.0/5 est égal à 3.4
17/5.0 est égal à 3.4
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les opérations sur les booléens et les 
haînes de 
ara
tères seront

vues ultérieurement
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Dé
laration d'une variable

Une variable doit être dé
larée.

La dé
laration d'une variable est de la forme :

type nomVar ;

Par exemple :

int i ;

double x ;

boolean b ;


har 
 ;

String 
h ;
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A
tions primives

Les a
tions primitives permettent de réaliser :

la saisie ou l'entrée de données à partir du 
lavier

le traitement ou 
al
ul et la mémorisation du résultat

l'a�
hage ou la sortie de données à l'é
ran
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Saisie ou entrée à partir du 
lavier

Pour saisir la valeur d'une variable entière i

i = EntreeClavier . readInt ( "i ? " ) ;

Pour saisir la valeur d'une variable réelle x

x = EntreeClavier . readDouble ( "x ? " ) ;

Pour saisir la valeur d'une variable 
haîne de 
ara
tères 
h


h = EntreeClavier . readString ( "
h ? " ) ;
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A�e
tation

Un 
al
ul ou traitement suivi de la mémorisation du résultat est

réalisée par l'a�e
tation

L'a�e
tation

var = expr ;

permet de donner la valeur de l'expression expr à la variable var

Cette a�e
tation réalise deux traitements

1


al
ul de la valeur de l'expression expr

2

rangement de 
ete valeur dans la variable var
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A�
hage ou sortie à l'é
ran

Pour a�
her la valeur d'une variable var

System.out.println ( var ) ;

Pour indiquer le nom de la variable var

System.out.println ( "valeur de var = " + var ) ;
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voir les expressions arithmètiques et les expressions booléennes
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lan
ez e
lipse en tapant dans un terminal e
lipse

patientez 
'est un peu long

insérez le projet /opt/shareJava/I3-PROJET.tar.gz dans l'espa
e

de tavail d'e
lipse

pour 
ela File/Import General Existing projets into workspa
e next


o
hez la 
ase sele
t ar
hive �le


hoisir le �
hier /opt/shareJava/I3-PROJET.tar.gz
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ouvrir le �
hier TestProjet.java

pour l'exé
uter 
li
 droit sur le �
hier Run As/ Java Appli
ation

modi�er le message a�
hé
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E
rire un programme Essai_1.java

Pour 
ela dans le paquetage tp1 bouton droit new 
lass

donner le nom Essai_1

dé
o
her la 
ase Inherited abstra
t methods


o
her la 
ase publi
 stati
 void main ( String [] args )
dans la méthode main é
rire le 
ode Java qui permet

de dé
larer une variable a de type entier

de lui donner la valeur 5

d'a�
her la valeur de la variable x


onstater que le résultat a�
hé est 
orre
t

avant l'a�
hage insérer l'instru
tion x = x + 1 ;

justi�er le résultat obtenu
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Cal
ul de la surfa
e et du périmètre d'un 
er
le

Cal
ul de la moyenne de trois nombres entiers

E
hange des valeurs de deux variables entières

Conversion degrés radians

Conversion nombre de se
ondes en heures,se
ondes et minutes
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Les opérations sur les booléens

Les opérateurs possibles sont :

! non

&& et 
ourt-
ir
uit

& et non 
ourt-
ir
uit

|| ou 
ourt-
ir
uit

| ou non 
ourt-
ir
uit
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L'opérateur non

p ! p

false true

true false
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L'opérateur et non 
ourt-
ir
uit

p q p & q

false false false

false true false

true false false

true true true
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L'opérateur et 
ourt-
ir
uit

p q p && q

false ? false

true

false false

true true

Si le premier opérande p est faux le deuxième opérande q n'est pas

évalué ( il peut être indé�ni )
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L'opérateur ou non 
ourt-
ir
uit

p q p | q

false false false

false true true

true false true

true true true
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L'opérateur ou 
ourt-
ir
uit

p q p || q

true ? true

false

false false

true true

Si le premier opérande p est vrai le deuxième opérande q n'est pas

évalué ( il peut être indé�ni )
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Expressions booléennes

Opérateurs relationnels

== égal

!= di�érent

> supérieur

< inférieur

>= supérieur ou égal

<= inférieur ou égal
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Stru
tures de 
ontr�le

Séquen
e

Alternative

Répétition
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Séquen
e

a1

a2

a3

a1

a2

a3

Les a
tions a1, a2 et a3 sont exé
utées en suivant
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Alternative




v

a1

f

a2

if ( 
 ) {

a1

} else {

a2

}

La 
ondition 
 doit être une expression booléenne ( dont la valeur

est égale à vrai ou faux )

Si la 
ondition est vraie, l'a
tion a1 est exé
utée, dans le 
as 
ontraire

l'a
tion a2 est exé
utée
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Alternative Exemple

i f ( qte >= 10 ) {

f r a i s P o r t = 10 ;

} e l s e {

f r a i s P o r t = 50 ;

}
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La partie sinon peut être vide




v

a

f

if ( 
 ) {

a

}
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La partie alors peut être vide




v

f

a

if ( 
 ) {

} else {

a

}
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La partie alors peut être vide ( suite )

Dans 
e 
as il est préférable de transformer l'alternative sous la

forme suivante :

! 


v

a

f

if ( ! 
 ) {

a

}
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Répétitions

Répétitions dont le nombre est 
onnu la bou
le pour
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Répétitions

Répétitions dont le nombre est 
onnu la bou
le pour

La bou
le pour ave
 un pas positif p

pour i de e1 à e2 pas p faire

a

finpour
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Répétition pour ave
 un pas positif p

i = e1

i<=e2

f

v

a

i = i+p
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Répétition pour ave
 un pas positif p

La variable i dite variable de 
ontr�le

est initialisée ave
 la valeur de e1

si elle est inférieure ou égale à 
elle de e2

l'a
tion a est exé
utée

on ajoute ensuite le pas p à i

puis en�n on retourne à la 
omparaison ave
 e2

si elle est supérieure à 
elle de e2 on sort de la bou
le pour

Remarque

- si la valeur de e1 est supérieure à 
elle de e2 l'a
tion a n'est

pas exé
utée.
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Répétition pour ave
 un pas p positif

fo r ( i n t i = e1 ; i <= e2 ; i = i + p ) {

a

}
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Exer
i
e 1

A�
her une ligne de 3 étoiles
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Exer
i
e 1 A�
her une ligne de 5 étoiles

A�
her une ligne de 5 étoiles

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 5 ; i = i + 1) {

System . out . p r i n t ( "∗" ) ;

}

System . out . p r i n t l n ( ) ;
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Exer
i
e 2

Cal
ul de la somme des entiers de 1 à 10

1+ 2+ 3+ · · · + 10
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Exer
i
e 2 Cal
ul de la somme des entiers de 1 à 10

Cal
ul de la somme des entiers de 1 à 10

i n t som ;

som = 0 ;

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 10 ; i = i + 1) {

som = som + i ;

}

System . out . p r i n t l n ( "som = " + som ) ;
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Exer
i
e 3

Cal
ul de fa
toriel n

n! = 1 ∗ 2 ∗ 3+ · · · ∗ (n − 1) ∗ n

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Exer
i
e 3 Cal
ul de n!

On suppose que la variable entière n a été dé
larée, saisie à partir du


lavier et que sa valeur est positive ou nulle.

i n t f a 
 t ;

f a 
 t = 1 ;

fo r ( i n t i = 1 ; i <= n ; i = i + 1) {

f a 
 t = f a 
 t ∗ i ;

}

System . out . p r i n t l n ( " f a 
 t  = " + f a 
 t ) ;
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Exer
i
e 4

Cal
ul de x

n

avex x réel et n entier positif ou null

x

n = x ∗ x ∗ · · · ∗ x
︸ ︷︷ ︸

n fois
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Exer
i
e 4 Cal
ul de x

n

On suppose que la variable entière n a été dé
larée, saisie à partir

du 
lavier et que sa valeur est positive ou nulle.

On suppose que la variable réelle x a été dé
larée et saisie à

partir du 
lavier.

double p u i s s ;

p u i s s = 1 ;

fo r ( i n t i = 1 ; i <= n ; i = i + 1) {

p u i s s = p u i s s ∗ x ;

}

System . out . p r i n t l n ( " p u i s s  = " + p u i s s ) ;
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Exer
i
e 5

A�
her un re
tangle de 5 lignes de 10 étoiles

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
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Exer
i
e 5 A�
her un re
tangle de 5 lignes de 10 étoiles

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 5 ; i = i + 1 ) {

fo r ( i n t j = 1 ; j <= 10 ; j = j + 1 ) {

System . out . p r i n t ( "∗" ) ;

}

System . out . p r i n t l n ( ) ;

}
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Exer
i
e 6

Cal
ul de la somme des entiers pairs 
ompris entre 1 et 100.

2+ 4+ · · ·+ 98+ 100
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Exer
i
e 7

Cal
ul de la somme des entiers impairs 
ompris entre 1 et 100.

1+ 3+ · · ·+ 97+ 99
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Exer
i
e 6 Cal
ul de la somme des entiers pairs 
ompris

entre 1 et 100.

i n t som ;

som = 0 ;

fo r ( i n t i = 2 ; i <= 100 ; i = i + 2) {

som = som + i ;

}

System . out . p r i n t l n ( "som = " + som ) ;
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Exer
i
e 7 Cal
ul de la somme des entiers impairs


ompris entre 1 et 100.

i n t som ;

som = 0 ;

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 100 ; i = i + 2) {

som = som + i ;

}

System . out . p r i n t l n ( "som = " + som ) ;
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Répétitions

Répétitions dont le nombre est 
onnu la bou
le pour

La bou
le pour ave
 un pas négatif -p

pour i de e1 à e2 pas -p faire

a

finpour
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Répétition pour ave
 un pas négatif -p

i = e1

i>=e2

f

v

a

i = i-p
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Répétition pour ave
 un pas négatif -p

La variable i dite variable de 
ontr�le

est initialisée ave
 la valeur de e1

si elle est supérieure ou égale à 
elle de e2

l'a
tion a est exé
utée

on soustrait ensuite le pas p à i

puis en�n on retourne à la 
omparaison ave
 e2

si elle est inférieure à 
elle de e2 on sort de la bou
le pour

Remarque

- si la valeur de e1 est inférieure à 
elle de e2 l'a
tion a n'est

pas exé
utée.
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Répétition pour ave
 un pas p négatif

fo r ( i n t i = e1 ; i >= e2 ; i = i − p ) {

a

}
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Exer
i
e 8

Quels sont les résutats a�
hés par le programme suivant.

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 10 ; i = i + 2) {

System . out . p r i n t l n ( i ) ;

}
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Exer
i
e 9

Quels sont les résutats a�
hés par le programme suivant.

fo r ( i n t i = 10 ; i >= 1 ; i = i − 2) {

System . out . p r i n t l n ( i ) ;

}
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Exer
i
e 10 Quels sont les résutats a�
hés par le

programme suivant.

i n t n ;

n = 150 ;

i n t p ;

p = 128 ;

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 8 ; i = i + 1) {

i f ( n >= p ) {

System . out . p r i n t ( "1" ) ;

n = n − p ;

} e l s e {

System . out . p r i n t ( "0" ) ;

}

p = p / 2 ;

}

System . out . p r i n t l n ( ) ;
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Les fon
tions

Une fon
tion réalise un traitement parti
ulier qui être utilisé

plusieurs fois

- dans le même programme ( 
lasse )

- ou dans un autre programme.
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Les fon
tions (2)

L'utilisation des fon
tions améliore la lisibilité d'un programme.

Le 
orps de la fon
tion main qui ne doit pas dépasser une

vingtaine de lignes ( un é
ran ) est une suite d'appels de

fon
tions dé�nies dans le même ou un autre programme.
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Les fon
tions (3)

Une fon
tion est un boîte noire qui réalise un traitement

parti
ulier qu'on peut utiliser sans 
onnaître exa
tement les

instru
tions qui 
onstituent le 
orps de la fon
tion.

Vous avez déjà utilisé :

les fon
tions mathématiques de la 
lasse Math

les fon
tions de saisie de la 
lasse EntreeClavier

sans 
onnaître pré
isément 
omment sont réalisées 
es

fon
tions.
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Dé
laration ou dé�nition d'une fon
tion

La dé
laration d'une fon
tion ( avant la fon
tion main ) est de la

forme :

pub l i 
 s t a t i 
 typeVa lRet nomF
t ( l i s tParamForm ) {

// 
o rp s de l a f o n 
 t i o n

}

typeValRet est le type de la valeur retournée.

- void indique que la fon
tion ne retourne rien

le nom de la fon
tion nomF
t doit indiquer 
lairement le traitement

e�e
tuée par la fon
tion.

listParamForm est la liste des paramètres formels
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Appel d'une fon
tion

L'appel d'une fon
tion ( dans le main ) est de la forme

• Dans le 
as où la fon
tion est dé�nie dans la 
lasse où elle

utilisée.

nomF
t ( l i s t e P a r amE f f ) ;

• Dans le 
as 
ontraire :

NomClasse . nomF
t ( l i s t e P a r amE f f ) ;

listParamE� est la liste des paramètres e�e
tifs.

NomClasse est le nom de la 
lasse où est dé�nie la fon
tion.

Les parenthèses sont obligatoires même si la liste des paramètres

e�e
tifs est vide.
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Dé�nition de la fon
tion hello

La fon
tion hello a�
he le message Bonjour.

pub l i 
 s t a t i 
 void h e l l o ( ) {

System . out . p r i n t l n ( "Bonjour " ) ;

}
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Appel de la fon
tion hello

Le programme suivant :

pub l i 
 
 l a s s Test1 {

pub l i 
 s t a t i 
 void h e l l o ( ) {

System . out . p r i n t l n ( "Bonjour " ) ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

fo r ( i n t i = 1 ; i <= 5 ; i = i + 1 ) {

h e l l o ( ) ;

}

}

}

a�
he 5 fois Bonjour
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Dé�nition de la fon
tion a�
heMsg

La fon
tion a�
heMsg a�
he le message msg passé en

paramètre.

pub l i 
 s t a t i 
 void a f f i 
heMsg ( S t r i n g msg ) {

System . out . p r i n t l n ( msg ) ;

}
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Appel de la fon
tion a�
heMsg

Le programme suivant :

pub l i 
 
 l a s s Test2 {

pub l i 
 s t a t i 
 void a f f i 
heMsg ( S t r i n g msg ) {

System . out . p r i n t l n ( msg ) ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

a f f i 
heMsg ( "Bonjour " ) ;

a f f i 
heMsg ( " Bonso i r " ) ;

}

}

a�
he Bonjour puis Bonsoir
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Les fon
tions 
arré et 
ube

Ces deux fon
tions retournent un entier.

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
 a r r e ( i n t n ) {

return n ∗ n ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
ube ( i n t n ) {

return 
 a r r e ( n ) ∗ n ;

}
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Exemple

Quel est le résultat du programme suivant ?

pub l i 
 
 l a s s Test3 {

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
 a r r e ( i n t n ) {

return n ∗ n ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {


 a r r e ( 5 ) ;

}

}
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Exemple

La valeur retournée par la fon
tion 
arre doit être mémorisée dans

une variable

pub l i 
 
 l a s s Test3 {

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
 a r r e ( i n t n ) {

return n ∗ n ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t r e s u l t ;

r e s u l t = 
 a r r e ( 5 ) ;

System . out . p r i n t l n ( r e s u l t ) ;

}

}

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Exemple

ou passée en paramètre à une autre fon
tion

pub l i 
 
 l a s s Test3 {

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
 a r r e ( i n t n ) {

return n ∗ n ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

System . out . p r i n t l n ( 
 a r r e ( 5 ) ) ;

}

}
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Exer
i
e 1

Donner le programme qui permet d'obtenir la table des 
arrés et

des 
ubes des nombres entiers de 1 à 10.

1 1 1

2 4 8

3 9 27

4 16 64

5 23 125

6 36 216

7 49 343

8 64 512

9 81 729

10 100 1000

en utilisant les fon
tions 
arre et 
ube pré
édentes.
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Exer
i
e 1

pub l i 
 
 l a s s Exe r 
 i 
 e 1 {

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
 a r r e ( i n t n ) {

return n ∗ n ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 i n t 
ube ( i n t n ) {

return 
 a r r e ( n ) ∗ n ;

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

}

}
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Exer
i
e 2

Reprendre l'exer
i
e bonjourPersonnel sous forme d'une fon
tion.

b on j o u rPe r s o nn e l ( "Du
hmol " , 'M' ) ;

a f f i 
 h e Bonjour Mons ieur Du
hmol

b on j o u rPe r s o nn e l ( "Du
hmol " , 'F ' ) ;

a f f i 
 h e Bonjour Madame Du
hmol
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Exer
i
e 2

pub l i 
 
 l a s s Exe r 
 i 
 e 2 {

pub l i 
 s t a t i 
 void bon j ou rPe r s onn e l

( S t r i n g nom , 
har s e x e ) {

}

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

}

}
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Exer
i
e 3

E
rire la fon
tion max2 qui retourne le maximum de ses deux

paramètres entiers a et b.
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Exer
i
e 4

E
rire la fon
tion max3 qui retourne le maximum de ses trois

paramètres entiers a, b et 
 en utilisant le fon
tion max2.
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Exer
i
e 5

E
rire la fon
tion som1 qui retourne la somme des entiers de 1 à n.

1 + 2 + 3 + 4 + . . . + n
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Exer
i
e 6

E
rire la fon
tion som2 qui retourne la somme des 
arres de entiers

de 1 à n.

1 + 2

2 + 3

2 + 4

2 + . . . + n

2
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Exer
i
e 7

E
rire la fon
tion som1Bis qui retourne la somme alternée des

entiers de 1 à n.

1 − 2 + 3 − 4 + . . . + (−1)n+1

n

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Exer
i
e 6

E
rire la fon
tion som2Bis qui retourne la somme des 
arres de

entiers de 1 à n.

1 − 2

2 + 3

2 − 4

2 + . . . + (−1)n+1

n

2
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Exer
i
e 7

E
rire la fon
tion estChi�reDe
 qui retourne true si la 
ara
tère 


passé en paramètre est un 
hi�re dé
imal et false dans le 
as


ontraire.
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Les tableaux à une dimension ( ou ve
teur )

Un tableau est un groupement d'éléments de même type.

Un tableau permet de représenter plusieurs variables sous le

même nom.

Les éléments d'un même tableau seront distingués à partir de

leur rang ou indi
e.
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Exemple 1 (1)

Un tableau a de 8 entiers indi
és de 0 à 7.

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

L'élémént d'indi
e i est noté a [ i ].

Par exemple a [ 3 ] est égal à 20.
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Exemple 1(2)

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

L'instru
tion

a [ 4 ℄ = 55 ;

permet de donner la valeur 55 à l'élément d'indi
e 4 du tableau a

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 55 0 1 2
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Question 1

Donner l'instru
tion qui permet d'ajouter 1 à l'élément d'indi
e 3

du tableau a.
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Les tableaux nombre d'éléments

Les éléments d'un tableau sont tous de même type

- entiers

- réels

- 
ara
tères

- ...

Les élements sont indi
és à partir de 0.

Le nombre d'éléments du tableau a est a.length

L'indi
e du dernier élément du tableau a est a.length - 1
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Les tableaux dé
laration et 
onstru
tion ou initialisation

Un tableau doit être

dé
laré

puis 
onstruit ou initialisé.
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Les tableaux dé
laration

La dé
laration d'un tableau est de la forme

typeE l t sTab [ ℄ nomTableau ;

typeEltsTab est le type des éléments du tableau.

nomTableau est le nom du tableau.

les 
ro
hets indiquent que l'on dé
lare un tableau.

Si on les oublie on dé
lare une variable simple.
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Les tableaux dé
laration exemples

Dé
laration d'un tableau a d'entiers :

i n t [ ℄ a ;

Dé
laration d'un tableau u de réels :

double [ ℄ u ;

Dé
laration d'un tableau tabbool de booléen :

boolean [ ℄ t abboo l ;

Dé
laration d'un tableau voyelles de 
ara
tères :


har [ ℄ v o y e l l e s ;

Dé
laration d'un tableau nomsMois de 
haînes de 
ara
tères :

S t r i n g [ ℄ nomMois ;
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Les tableaux 
onstru
tion

La 
onstru
tion d'un tableau est de la forme :

nomTableau = new t ypeE l t sTab [ nbEltsTab ℄ ;

nomTableau est le nom du tableau.

typeEltsTab est le type des éléments du tableau.

nbEltsTab est le nombre d'éléments du tableau.

C'est une expression dont la valeur est dé�nie.
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Les tableaux 
onstru
tion exemples

Constru
tion du tableau a de 8 entiers :

a = new in t [ 8 ℄ ;
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Les tableaux 
onstru
tion exemples

Le nombre d'éléments du tableau peut être un expression.

Constru
tion du tableau u de n réels :

i n t n ;

n = En t r e e C l a v i e r . r e a d I n t ( "n ? " ) ;

u = new in t [ n ℄ ;
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Tableaux initialisation

L'initialisation qui permet de 
onstruire un tableau en donnant des

valeurs à ses éléments est de la forme :

nomTab = new t ypeE l t sTab [ ℄

{ v a l 1 , v a l 2 , . . . , v a l n } ;
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Tableaux initialisation exemples (1)

Les valeurs du tableau a :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

sont données par l'instru
tion :

a = new in t [ ℄ { 10 ,50 ,−3 ,20 ,−8 ,0 ,1 ,2 } ;
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Tableaux initialisation exemples (2)

L'initialisation du tableau de 
ara
tères voyelles est donnée par

l'instru
tion :

v o y e l l e s = new 
har [ ℄ { ' a ' , ' e ' , ' i ' , ' o ' , ' u ' , ' y ' } ;
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Tableaux initialisation exemples (3)

L'initialisation du tableau de 
haînes de 
ara
tères nomsMois est

donnée par l'instru
tion :

nomsMois=new String [ ℄ "Jan","Fév","Mar", ... ;
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Tableaux Exer
i
e 1

Donner les instru
tions qui permettent d'ajouter 1 à tous les

éléments du tableau a.

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

Le résultat doit être :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

11 51 -2 20 -7 1 2 2
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Tableaux Exer
i
e 1

pa
kage tp6 ;

pub l i 
 
 l a s s Exo1 {

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new in t [ ℄ { 10 , 50 , −3, 20 , −8, 0 , 1 , 2 } ;

// a j o u t e r 1 a tou s l e s e l emen t s du t ab l e a u

// a f f i 
 h e r l e s e l t s de a s u r s e u l e l i g n e

}

}
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Tableaux Exer
i
e 2

Donner les instru
tions qui permettent 
al
uler la somme des

éléments du tableau a.

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Tableaux Exer
i
e 2

pa
kage tp6 ;

pub l i 
 
 l a s s Exo2 {

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new in t [ ℄ { 10 , 50 , −3, 20 , −8, 0 , 1 , 2 } ;

// 
 a l 
 u l e r l a somme des e l t s de a

// a f f i 
 h e r l a somme des e l t s de a

}

}
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Tableaux Exer
i
e 3

Donner les instru
tions qui permettent d'é
hanger les éléments

d'indi
e i1 et i2

i1
3

i2
6

du tableau a :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

Le résultat doit être :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 1 -8 0 20 2
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Tableaux Exer
i
e 3

pa
kage tp6 ;

pub l i 
 
 l a s s Exo3 {

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new in t [ ℄ { 10 , 50 , −3, 20 , −8, 0 , 1 , 2 } ;

// d e 
 l a r e r e t s a i s i r i 1 e t i 2

// e
hanger l e s e l t s d ' i n d i 
 e i 1 e t i 2 de a

// a f f i 
 h e r l e s e l t s de a s u r s e u l e l i g n e

}

}
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Tableaux Exer
i
e 4 Rotation 
ir
ulaire gau
he

Donner les instru
tions qui permettent d'e�e
tuer une permutation


ir
ulaire gau
he des éléments du tableau a :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

Le résultat doit être :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

50 -3 20 -8 0 1 2 10
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Tableaux Exer
i
e 4 Rotation 
ir
ulaire gau
he

pa
kage tp6 ;

pub l i 
 
 l a s s Exo4 {

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new in t [ ℄ { 10 , 50 , −3, 20 , −8, 0 , 1 , 2 } ;

// r o t a t i o n 
 i r 
 u l a i r e gau
he de a

// a f f i 
 h e r l e s e l t s de a s u r s e u l e l i g n e

}

}
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Tableaux Exer
i
e 5 Rotation 
ir
ulaire droite

Donner les instru
tions qui permettent d'e�e
tuer une permutation


ir
ulaire droite des éléments du tableau a :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

10 50 -3 20 -8 0 1 2

Le résultat doit être :

a

0 1 2 3 4 5 6 7

2 10 50 -3 20 -8 0 1

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Tableaux Exer
i
e 5 Rotation 
ir
ulaire droite

pa
kage tp6 ;

pub l i 
 
 l a s s Exo5 {

pub l i 
 s t a t i 
 void main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new in t [ ℄ { 10 , 50 , −3, 20 , −8, 0 , 1 , 2 } ;

// r o t a t i o n 
 i r 
 u l a i r e d r o i t e de a

// a f f i 
 h e r l e s e l t s de a s u r s e u l e l i g n e

}

}
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Modi�
ation des paramètres (1)

Soit la fon
tion 
hange1 :

publ i
 s t a t i 
 void 
hange1 ( i n t a ) {

a = a + 10 ;

}

Quel est le résultat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

i n t b ;

b = 5 ;

System . out . p r i n t l n ( "b = " + b ) ;


hange1 ( b ) ;

System . out . p r i n t l n ( "b = " + b ) ;
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Modi�
ation des paramètres (2)

Soit la fon
tion 
hange2 :

publ i
 s t a t i 
 i n t 
hange2 ( i n t a ) {

return a + 10 ;

}

Quel est le résultat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

i n t b ;

b = 5 ;

System . out . p r i n t l n ( "b = " + b ) ;

b = 
hange2 ( b ) ;

System . out . p r i n t l n ( "b = " + b ) ;
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Modi�
ation des paramètres (3)

Les paramètres d'une fon
tion qui ne sont pas des tableaux ne sont

pas modi�és par 
ette dernière.
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Modi�
ations des paramètres tableaux

Une fon
tion peut modi�er ses paramètres de type tableau.

Par exemple la fon
tion suivante :

pub l i 
 s t a t i 
 void i n 
 r ( i n t [ ℄ a ) {

fo r ( i n t i = 0 ; i <= a . l eng th−1 ; i=i+1 ) {

a [ i ℄ = a [ i ℄ + 1 ;

}

}

permet d'ajouter 1 à tous les éléments du tableau passé en paramètre.
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Modi�
ations des paramètres tableaux (suite)

Que est le résulat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

i n t [ ℄ a ;

a = new in t [ ℄ { 50 , 30 , 10 , 20 , 40 } ;

i n 
 r ( a ) ;

Tableaux . a f f i 
 h e r ( a ) ;
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Ex
er
i
e 1

E
rire la fon
tion e
hange qui permet d'é
hanger les éléments

d'indi
e i1 et i2 du tableau a.

a

0 1 2 3 4

50 30 10 20 40
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Ex
er
i
e 1 (suite)

pa
kage tp7 ;

p u b l i 
 
 l a s s Tr i {

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d e
hange ( i n t [ ℄ a , i n t i 1 , i n t i 2 ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new i n t [ ℄ { 50 , 30 , 10 , 20 , 40 } ;

e
hange ( a , 2 , 1 ) ;

Tableaux . a f f i 
 h e r ( a ) ;

}

}
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Ex
er
i
e 1 (suite)

E
rire la fon
tion indMin qui retourne l'indi
e du plus petit

élément du tableau a.

a

0 1 2 3 4

50 30 10 20 40

indMin ( a ) r e t o u r n e 2
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Ex
er
i
e 1 (suite)

pa
kage tp7 ;

p u b l i 
 
 l a s s Tr i {

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d e
hange ( i n t [ ℄ a , i n t i 1 , i n t i 2 ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t indMin ( i n t [ ℄ a ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new i n t [ ℄ { 50 , 30 , 10 , 20 , 40 ℄ ;

System . out . p r i n t l n ( indMax ( a ) ) ;

}

}
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Ex
er
i
e 1 (suite)

Donner l'instru
tion qui permet d'é
hanger les éléments d'indi
e 0

et indMin(a) du tableau a.

a

0 1 2 3 4

50 30 10 20 40

Après l'exé
ution de 
ette instru
tion on doit obtenir

a

0 1 2 3 4

10 30 50 20 40
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E
rire le fon
tion indMin qui retourne l'indi
e du plus petit

élément du sous-tableau a [ iDeb : a.length − 1 ]

a [ iDeb : a.length − 1 ] désigne le sous-tableau 
onstitué des

éléments de a dont les indi
es sont 
ompris entre iDeb et

a.length − 1.
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Ex
er
i
e 1 (suite)

pa
kage tp7 ;

p u b l i 
 
 l a s s Tr i {

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d e
hange ( i n t [ ℄ a , i n t i 1 , i n t i 2 ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t indMin ( i n t [ ℄ a ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t indMin ( i n t [ ℄ a , i n t iDeb ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new i n t [ ℄ { 10 , 30 , 50 , 20 , 40 ℄ ;

System . out . p r i n t l n ( indMax ( a , 1 ) ) ;

}

}
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Pour le tableau

a

0 1 2 3 4

10 30 50 20 40

indMin ( a , 1 ) r e t o u r n e 3

indMin ( a ) r e t o u r n e 0

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Tri par séle
tion

Soit a un tableau d'entiers et n son nombre d'éléments.

n est égal à a.length − 1

partie triée partie non triée

a

0

k

n-1

A l'étape k on re
her
he ( sélé
tionne ) le plus petit élément de la

partie non triéé et on l'é
hange ave
 le premier élément (d'indi
e k)

de 
ette partie non triée.
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Tri par séle
tion (suite)

L'algorithme du tri par sélé
tion est don
 :

pour i de 0 à n - 2 faire

// déterminer l'indi
e iMin du plus petit élément

// de a [ k : n - 1 ℄

// é
hanger les éléments d'indi
e k et iMin

fpour
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Tri par séle
tion (suite)

Pour le tableau a

a

0 1 2 3 4

50 30 10 20 40

à l'étape k=0 on trouve iMin=2, le tableau a devient :

a

0 1 2 3 4

10 30 50 20 40

à l'étape k=1 on trouve iMin=3, le tableau a devient :
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Tri par séle
tion (suite)

a

0 1 2 3 4

10 20 50 30 40

à l'étape k=2 on trouve iMin=3, le tableau a devient :

a

0 1 2 3 4

10 20 30 50 40

à l'étape k=3 on trouve iMin=4, le tableau a devient :
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Tri par séle
tion (suite)

a

0 1 2 3 4

10 20 30 40 50

Il ne reste plus qu'un élément supérieur à tous 
eux qui le

pré
èdent, le tableau a est don
 
omplètement trié.

a

0 1 2 3 4

10 20 30 40 50
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Tri par séle
tion (suite)

E
rire la fon
tion tri qui permet de trier par ordre 
roissant le

tableau a passé en paramètre.

Cette fon
tion doit utiliser les deux fon
tions indMin et

e
hange
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Ex
er
i
e 1 (suite)

pa
kage tp7 ;

p u b l i 
 
 l a s s Tr i {

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d e
hange ( i n t [ ℄ a , i n t i 1 , i n t i 2 ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t indMin ( i n t [ ℄ a ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t indMin ( i n t [ ℄ a , i n t iDeb ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d t r i ( i n t [ ℄ ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ a ;

a = new i n t [ ℄ { 50 , 30 , 10 , 20 , 40 ℄ ;

t r i ( a ) ;

Tableaux . a f f i 
 h e r ( a ) ;

}

}
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Tableau non rempli (1)

Le tableau elts 
ontient 0 éléments, il pourra en 
ontenir

elts.length-1

nbElts donne le nombre d'éléments du tableau elts

nbElts

0

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

? ? ? ? ? ? ? ?
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Tableau non rempli (2)

Aprés l'ajout de 20

nbElts

1

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20

? ? ? ? ? ? ?

Aprés l'ajout de 10

nbElts

2

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10

? ? ? ? ? ?
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Tableau non rempli (3)

Aprés l'ajout de 15, 5, 11, 13, 10 et 14

nbElts

8

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10 15 5 11 13 10 14

Le tableau elts est alors 
omplètement rempli, il n'est plus possible

de lui ajouter d'autes éléments.

Vous remarquerez que dans 
e 
as que nbElts est égal à

elts.length
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Tableau non rempli (4)

Aprés la suppression du dernier élément

nbElts

7

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10 15 5 11 13 10 14

Il est alors possible d'ajouter un élément 17 par exemple

nbElts

8

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10 15 5 11 13 10 17
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Tableau non rempli (5)

Aprés la suppression du premier élément ( d'indi
e 0 ) on obtient

nbElts

7

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

10 15 5 11 13 10 17 17

On peut alors insérer un élément en position 0 , par exemple 50

nbElts

8

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

50 10 15 5 11 13 10 17
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Tableau non rempli (6)

On peut aussi supprimer un élément d'indi
e donné, par exemple


elui d'indi
e 3

nbElts

7

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

50 15 10 15 11 13 17 17

On peut également insérer un élément à une position donnée, par

exemple 60 en position 0.

nbElts

8

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

50 10 60 15 11 13 10 17
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Tableau non rempli (7)

E
rire les fon
tions dont les en-têtes sont :

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d a f f i 
 h e r ( i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s ) {

// a f f i 
 h e r l e s e l emen t s d ' i n d i 
 e 0 a nbE l t s − 1 du t ab l e a u e l t s

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t a j o u t e r ( i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s , i n t e l t A j o u t ) {

// s i l a p l a 
 e e s t s u f f i s a n t e a l o r s

// a j o u t e r e l t A j o u t a l a f i n du t a b l e au e l t s

// s i non

// a f f i 
 h e r un message d ' e r r e u r

// f s i

// r e t o u r n b e r nbE l t s

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t s upp r ime r ( i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s ) {

// s ' i l e x i s t e un e l ement a supp r ime r

// de
remente r nbE l t s

// s i non

// a f f i 
 h e r un message d ' e r r e u r

// f s i

// r e t o u r n e r nbE l t s

}
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Tableau non rempli (8)

E
rire les fon
tions dont les en-têtes sont :

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t i n s e r e r (

i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s , i n t e l t I n s , i n t pos ) {

// s i l ' i n s e r t i o n e s t p o s s i b l e

// e t pos possede une v a l e u r 
 o r r e 
 t e a l o r s

// i n s e r e r e l t I n s en p o s t i o n pos

// s i non

// a f f i 
 h e r un message d ' e r r e u r

// f s i

// r e t o u r n e r nbE l t s

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t s upp r ime r ( i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s , i n t pos ) {

// s i l a s u p p r e s s i o n e s t p o s s i b l e e s t p o s s i b l e

// e t pos possede une v a l e u r 
 o r r e 
 t e a l o r s

// supp r ime r l ' e l ement en p o s i t i o n pos

// s i non

// a f f i 
 h e r un message d ' e r r e u r

// f s i

// r e t o u r n e r nbE l t s

}
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Tableau non rempli (9)

pa
kage tp7 ;

p u b l i 
 
 l a s s TableauNonRempl i {

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d a f f i 
 h e r ( i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s ) {

}

p u b l i 
 s t a t i 
 i n t a j o u e r ( i n t [ ℄ e l t s , i n t nbE l t s , i n t e l t A j o u t ) {

. . .

r e t u r n nbE l t s ;

}

p u b l i 
 s t a t i 
 v o i d main ( S t r i n g [ ℄ a r g s ) {

i n t [ ℄ e l t s ;

e l t s = new i n t [ 8 ℄ ;

i n t nbE l t s ;

nbE l t s = 0 ;

e l t s = a j o u t e r ( e l t s , nbE l t s , 20 ) ;

a f f i 
 h e r ( e l t s , nbE l t s ) ;

}

}
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Tableau non rempli (2)

Aprés l'ajout de 20

nbElts

1

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20

? ? ? ? ? ? ?

Aprés l'ajout de 10

nbElts

2

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10

? ? ? ? ? ?
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Expressions 
onditionnelles

Une expression 
onditionnelle est une expression dont la valeur

est vrai ou faux.

Elle utilise les opérateurs

- relationnels == ! = > >= < <=

- logiques ! && ||

Elle peut être

- a�e
tée à une variable de type booléen

- ou être la 
ondition d'une alternative ou d'une répétition.
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L'opérateur non

p ! p

false true

true false
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L'opérateur et non 
ourt-
ir
uit

p q p & q

false false false

false true false

true false false

true true true
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L'opérateur et 
ourt-
ir
uit

p q p && q

false ? false

true

false false

true true

Si le premier opérande p est faux le deuxième opérande q n'est pas

évalué ( il peut être indé�ni )
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L'opérateur ou non 
ourt-
ir
uit

p q p | q

false false false

false true true

true false true

true true true
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L'opérateur ou 
ourt-
ir
uit

p q p || q

true ? true

false

false false

true true

Si le premier opérande p est vrai le deuxième opérande q n'est pas

évalué ( il peut être indé�ni )
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Expressions 
onditionnelles Exemple 1

L'expression 
onditionnelle x ∈ [a, b] s'é
rit :

x >= a && x <= b
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Expressions 
onditionnelles Exemple 2

L'expression 
onditionnelle n est pair s'é
rit :

n % 2 == 0
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Expressions 
onditionnelles Exemple 3

L'expression 
onditionnelle : la variable 
ar de type 
har est un


hi�re dé
imal s'é
rit :


ar >= '0' && 
ar <= '9'
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Alternative




v

a1

f

a2

if ( 
 ) {

a1

} else {

a2

}

La 
ondition 
 doit être une expression booléenne ( dont la valeur

est égale à vrai ou faux )

Si la 
ondition est vraie, l'a
tion a1 est exé
utée, dans le 
as 
ontraire

l'a
tion a2 est exé
utée
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La partie sinon peut être vide




v

a

f

if ( 
 ) {

a

}
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La partie alors peut être vide




v

f

a

if ( 
 ) {

} else {

a

}
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La partie alors peut être vide ( suite )

Dans 
e 
as il est préférable de transformer l'alternative sous la

forme suivante :

! 


v

a

f

if ( ! 
 ) {

a

}
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Alternative Exemple 1

Donner à la variable s la valeur de la fon
tion dé�nie par le

diagramme :

0

t

s

t1

a

On supposera que les varaiables a, t1 et t ont été dé
larées et

qu'elles ont reçu une valeur.
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Alternative Exemple 1

if ( t < t1 ) {

s = 0 ;

} else {

s = a ;

}
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Alternative Exemple 2

Donner à la variable s la valeur de la fon
tion dé�nie par le

diagramme :

0

t

s

t1 t2

a

b

On supposera que les varaiables a, b, t1, t2 et t ont été dé
larées

et qu'elles ont reçu une valeur.
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Alternative Exemple

if ( t < t1 ) {

s = 0 ;

} else if ( t < t2 {

s = a ;

} else {

s = b ;

}
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Répétitions

Répétitions dont le nombre est 
onnu la bou
le pour

La bou
le pour ave
 un pas positif p

pour i de e1 à e2 pas p faire

a

finpour
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Répétition pour ave
 un pas positif p

i = e1

i<=e2

f

v

a

i = i+p
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Répétition pour ave
 un pas positif p

La variable i dite variable de 
ontr�le

est initialisée ave
 la valeur de e1

si elle est inférieure ou égale à 
elle de e2

l'a
tion a est exé
utée

on ajoute ensuite le pas p à i

puis en�n on retourne à la 
omparaison ave
 e2

si elle est supérieure à 
elle de e2 on sort de la bou
le pour

Remarque

- si la valeur de e1 est supérieure à 
elle de e2 l'a
tion a n'est

pas exé
utée.
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Répétition pour ave
 un pas p positif

for ( int i = e1 ; i <= e2 ; i = i + p) {

a

}
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Répétition pour ave
 un pas p positif Exemple 1

Donner les instru
tions qui permettent de 
al
uler la somme des


arrés des nombres pairs 
ompris entre 2 et 100.

s2 = 2

2 + 4

2 + . . . + 98

2 + 100

2
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Répétition pour ave
 un pas p positif Exemple 1

int s2;

s2 = 0 ,

for ( int i = 2 ; i <= 100 ; i = i + 2) {

s2 = s2 + i * i ;

}
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Répétition pour ave
 un pas p positif Exemple 2

Donner les instru
tions qui permettent d'a�
her n1 lignes de n2

étoiles.

Par exemple pour n1=3 et n2=8 on doit obtenir :

********

********

********

On supposera que les variables entières n1 et n2 ont été dé
larées

et ont reçu une valeur 
orre
te.
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Répétition pour ave
 un pas p positif Exemple 2

for ( int i = 1 ; i <= n1 ; i = i + 1) {

// affi
her n2 etoiles en restant sur la ligne

// passer a la ligne

}
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Répétition pour ave
 un pas p positif Exemple 2

for ( int i = 1 ; i <= n1 ; i = i + 1) {

for ( int j = 1 ; j <= n2 ; j = j + 1 ) {

System.out.print ( "*" ) ;

}

System.out.println ( ) ;

}
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Répétitions

Répétitions dont le nombre est 
onnu la bou
le pour

La bou
le pour ave
 un pas négatif -p

pour i de e1 à e2 pas -p faire

a

finpour
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Répétition pour ave
 un pas négatif -p

i = e1

i>=e2

f

v

a

i = i-p
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Répétition pour ave
 un pas négatif -p

La variable i dite variable de 
ontr�le

est initialisée ave
 la valeur de e1

si elle est supérieure ou égale à 
elle de e2

l'a
tion a est exé
utée

on soustrait ensuite le pas p à i

puis en�n on retourne à la 
omparaison ave
 e2

si elle est inférieure à 
elle de e2 on sort de la bou
le pour

Remarque

- si la valeur de e1 est inférieure à 
elle de e2 l'a
tion a n'est

pas exé
utée.
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Répétition pour ave
 un pas p négatif

for ( int i = e1 ; i >= e2 ; i = i - p) {

a

}
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Répétition pour Exer
i
e 1

Quel est le résultat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

int e1 ;

e1 = 1 ;

int e2 ;

e2 = 6 ;

System.out.println ( "Debut" ) ;

for ( int i = e1 ; i <= e2 ; i = i + 2 ) {

System.out.print ( i + " " ) ;

}

System.out.println ( ) ;

System.out.println ( "Fin" ) ;
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Répétition pour Exer
i
e 2

Quel est le résultat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

int e1 ;

e1 = 6 ;

int e2 ;

e2 = 1 ;

System.out.println ( "Debut" ) ;

for ( int i = e1 ; i <= e2 ; i = i + 2 ) {

System.out.print ( i + " " ) ;

}

System.out.println ( ) ;

System.out.println ( "Fin" ) ;
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Répétition pour Exer
i
e 3

Quel est le résultat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

int e1 ;

e1 = 1 ;

int e2 ;

e2 = 6 ;

System.out.println ( "Debut" ) ;

for ( int i = e1 ; i >= e2 ; i = i - 2 ) {

System.out.print ( i + " " ) ;

}

System.out.println ( ) ;

System.out.println ( "Fin" ) ;
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Répétition pour Exer
i
e 4

Quel est le résultat de l'exé
ution des instru
tions suivantes :

int e1 ;

e1 = 6 ;

int e2 ;

e2 = 1 ;

System.out.println ( "Debut" ) ;

for ( int i = e1 ; i >= e2 ; i = i - 2 ) {

System.out.print ( i + " " ) ;

}

System.out.println ( ) ;

System.out.println ( "Fin" ) ;
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Tableaux

Un tableau doit être

dé
laré

puis 
onstruit ou initialisé
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Les tableaux dé
laration

La dé
laration d'un tableau est de la forme

typeEltsTab [ ℄ nomTab ;

typeEltsTab est le type des éléments du tableau.

nomTab est le nom du tableau.

les 
ro
hets indiquent que l'on dé
lare un tableau.

Si on les oublie on dé
lare une variable simple.
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Les tableaux 
onstru
tion

La 
onstru
tion d'un tableau est de la forme :

nomTab = new typeEltsTab [ nbEltsTab ℄ ;

nomTab est le nom du tableau.

typeEltsTab est le type des éléments du tableau.

nbEltsTab est le nombre d'éléments du tableau.

C'est une expression dont la valeur est dé�nie ≥ 0.
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Tableaux initialisation

L'initialisation qui permet de 
onstruire un tableau en donnant des

valeurs à ses éléments est de la forme :

nomTab = new typeEltsTab [ ℄ { val1 , ... , valn } ;
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Tableaux nombre d'éléments et indi
es

Le nombre d'éléments du tableau nomTab est

nomTab.length

Les éléments du tableau nomTab sont indi
és

de 0

à nomTab.length - 1

L'a

ès à un élément du tableau nomTab dé
len
he une

ex
eption ArrayIndexOutOfBoundsEx
eption si l'indi
e

n'est pas 
ompris entre 0 et nomTab.length - 1
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Tableaux Exer
i
e 1

Quels sont les résultats a�
hés par l'exé
ution des instru
tions

suivantes :

double [ ℄ t ;

t = new double [ ℄ { 20.0 , 10.0 , 30.0 , 40.0 } ;

int k ;

k = 1 ;

for ( int i = 0 ; i <= t . length - 1 ; i = i + 1 ) {

t [ i ℄ = t [ i ℄ / t [ k ℄ ;

}

Tableaux . affi
her ( t ) ;
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Tableaux Exer
i
e 2

Quels sont les résultats a�
hés par l'exé
ution des instru
tions

suivantes :

int n ;

n = 5 ;

int [ ℄ 
 ;


 = new int [ n + 1 ℄ ;

for ( int i = 0 ; i <= n ; i = i + 1 ) {


 [ i ℄ = 1 ;

for ( int j = i - 1 ; j >= 1 ; j = j - 1 ) {


 [ j ℄ = 
 [ j ℄ + 
 [ j - 1 ℄ ;

}

for ( int j = 0 ; j <= i ; j = j + 1 ) {

System.out . print ( 
 [ j ℄ + " " ) ;

}

System.out . println ( ) ;

}
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Dé
laration ou dé�nition d'une fon
tion

La dé
laration d'une fon
tion ( avant la fon
tion main ) est de la

forme :

publi
 stati
 typeValRet nomF
t ( listParamForm ) {

// 
orps de la fon
tion

}

typeValRet est le type de la valeur retournée.

- void indique que la fon
tion ne retourne rien

le nom de la fon
tion nomF
t doit indiquer 
lairement le traitement

e�e
tuée par la fon
tion.

listParamForm est la liste des paramètres formels
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Appel d'une fon
tion

L'appel d'une fon
tion ( dans le main ) est de la forme :

• dans le 
as où la fon
tion est dé�nie dans la 
lasse où elle

utilisée.

nomF
t ( listeParamEff ) ;

• dans le 
as 
ontraire :

NomClasse.nomF
t ( listeParamEff ) ;

listParamE� est la liste des paramètres e�e
tifs.

NomClasse est le nom de la 
lasse où est dé�nie la fon
tion.

Les parenthèses sont obligatoires même si la liste des paramètres

e�e
tifs est vide.
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Fon
tions Exer
i
e 1

E
rire la fon
tion estUnChi�reDe
 qui retourne true si la


ara
tère 
ar passé en paramètre est un 
hi�re dé
imal et false

dans le 
as 
ontraire.
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Fon
tions Exer
i
e 1

publi
 stati
 boolean estUnChiffreDe
 ( 
har 
ar ) {

boolean result ;

result = 
ar >= '0' && 
ar <= '9' ;

return result ;

}

ou

publi
 stati
 boolean estUnChiffreDe
 ( 
har 
ar ) {

return 
ar >= '0' && 
ar <= '9' ;

}
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Fon
tions Exer
i
e 2

E
rire la fon
tion min2 qui retourne le minimum de ses deux

paramètres entiers a et b.

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Fon
tions Exer
i
e 2

publi
 stati
 int min2 ( int a , int b ) {

int min ;

if ( a < b ) {

min = a ;

} else {

min = b ;

}

return min ;

}
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Fon
tions Exer
i
e 2

publi
 stati
 int min2 ( int a , int b ) {

if ( a < b ) {

return a ;

} else {

return b ;

}

}
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Fon
tions Exer
i
e 3

E
rire la fon
tion min3 qui retourne qui retourne le minimum de

ses deux paramètres entiers a, et b et 
.
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Fon
tions Exer
i
e 3

publi
 stati
 int min3 ( int a , int b , int 
 ) {

int min ;

min = min2 ( a , b ) ;

if ( 
 < min ) {

min = 
 ;

}

return min ;

}
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Fon
tions Exer
i
e 3

publi
 stati
 int min3 ( int a , int b , int 
 ) {

return min2 ( min2 ( a , b ) , 
 ) ;

}
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Fon
tions Exer
i
e 4

E
rire la fon
tion minTab qui retourne qui retourne le minimum du

tableau d'entiers tab passé en paramètre.
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Fon
tions Exer
i
e 4

publi
 stati
 int minTab ( int [ ℄ tab ) {

int min ;

min = tab [ 0 ℄ ;

for ( int i = 1; i <= tab.length - 1; i = i - 1 ) {

if ( tab [ i ℄ < min ) {

min = tab [ i ℄ ;

}

}

return min ;

}
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Tableau non rempli (1)

Le tableau elts 
ontient 0 éléments, il pourra en 
ontenir

elts.length

nbElts donne le nombre d'éléments du tableau elts

nbElts

0

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

? ? ? ? ? ? ? ?

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Tableau non rempli (2)

Aprés l'ajout de 20

nbElts

1

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20

? ? ? ? ? ? ?

Aprés l'ajout de 10

nbElts

2

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10

? ? ? ? ? ?
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Tableau non rempli (3)

Aprés l'ajout de 15, 5, 11, 13, 10 et 14

nbElts

8

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10 15 5 11 13 10 14

Le tableau elts est alors 
omplètement rempli, il est impossible de

lui ajouter d'autes éléments.

Vous remarquerez que dans 
e 
as que nbElts est égal à

elts.length
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Tableau non rempli (4)

E
rire la fon
tion ajouter qui permet d'ajouter un élément au

tableau elts.
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Tableau non rempli (5)

publi
 stati
 int ajouter ( int [ ℄ elts , int nbElts , int eltAjout ) {

/* ***************

si la pla
e est suffisante alors

ajouter eltAjout a la fin du tableau elts

sinon

affi
her un message d'erreur

fsi

retourner nbElts

**************** */

}

Pourquoi faut-il retourner nbElts ?
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Tableau non rempli (6)

publi
 stati
 int ajouter ( int [ ℄ elts , int nbElts , int eltAjout ) {

if ( nbElts < elts . length ) {

elts [ nbElts ℄ = eltAjout ;

nbElts = nbElts + 1 ;

} else {

System.out . println ( "ERREUR : ajout  impossible  tableau  plein " ) ;

}

return nbElts ;

}
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Tableau non rempli (7)

Aprés la suppression du dernier élément

nbElts

7

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10 15 5 11 13 10 14

Il est alors possible d'ajouter un élément 17 par exemple

nbElts

8

elts

0 1 2 3 4 5 6 7

20 10 15 5 11 13 10 17
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Tableau non rempli (8)

E
rire la fon
tion supprimer qui permet de supprimer le dernier

élément du tableau elts.
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Tableau non rempli (9)

publi
 stati
 int supprimer ( int [ ℄ elts , int nbElts ) {

/* ************************

s'il existe un element a supprimer

de
rementer nbElts

sinon

affi
her un message d'erreur

fsi

retourner nbElts

*********************** */

}
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Tableau non rempli (9)

publi
 stati
 int supprimer ( int [ ℄ elts , int nbElts ) {

if ( nbElts != 0 ) {

nbElts = nbElts - 1 ;

} else {

System.out . println ( "ERREUR : suppression  impossible  tableau  vide " ) ;

}

return nbElts ;

}
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Répétitions dont le nombre n'est pas 
onnu :

la bou
le tantque faire

tq 
 faire {

a

ftq

while ( 
 ) {

a

}
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Répétitions dont le nombre n'est pas 
onnu :

la bou
le tantque faire

while ( 
 ) {

a

}




v

a

f
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Répétitions dont le nombre n'est pas 
onnu :

la bou
le tantque faire

On 
ommen
e par évaluer la 
ondition 


- si elle est véri�ée, l'a
tion a est exé
utée, puis on teste à

nouveau la 
ondition 
.

- si elle n'est pas véri�ée, l'a
tion a n'est pas exé
utée ( on sort

du tantque )

La 
ondition 
 doit être dé�nie à l'entrée du tantque

L'a
tion a doit modi�er la 
ondition 
 pour permettre une

sortie du tantque.
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La bou
le tantque faire : Exemple

Cal
ul de la somme d'une suite de nombres positifs ou nuls

saisis à partir du 
lavier, le dernier nombre est suivi de -1

Par exemple : 10,9,11 et -1.
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La bou
le tantque faire : Exemple

publi
 stati
 int somme ( ) {

}
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La bou
le tantque faire : Exemple

publi
 stati
 int somme ( ) {

int som ;

som = 0 ;

int nbre ;

nbre = EntreeClavier.readInt("nbre ? ") ;

while ( nbre != -1 ) {

som = som + nbre ;

nbre = EntreeClavier.readInt("nbre ? ") ;

}

return som ;

}
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La bou
le tantque faire : Exemple

E
rire la fon
tion saisieNote qui permet de saisir à partir du


lavier un nombre entier 
ompris entre 0 et 20.

Tant que l'utilisateur ne saisit pas un nombre 
ompris entre 0

et 20, un message d'erreur est a�
hé et on repropose une

nouvelle saisie.

Cette fon
tion n'admet pas de paramètre et retourne la note

saisie obligatoirement 
omprise entre 0 et 20
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La bou
le tantque faire : Exemple

publi
 stati
 int saisirNote ( ) {

}
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La bou
le tantque faire : Exemple

publi
 stati
 int saisirNote ( ) {

int n ;

n = EntreeClavier .readInt ( "note  ? " );

while ( n < 0 || n > 20 ) {

System.out . print ( " Erreur" ) ;

System.out . println ( "n doit  etre  
ompris  entre  0 et 20" ) ;

n = EntreeClavier .readInt ( "note  ? " );

}

return n ;

}
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Re
her
he séquentielle d'une valeur dans un tableau non

rempli

E
rire la fon
tion appartient qui admet trois paramètres

- a un tableau d'entiers dans lequel s'e�e
tue la re
her
he

- nbElts entier égal au nombre d'éléments du tableau pré
édent

- valRe
h entier valeur re
her
hée dans le tableau

et qui retourne vrai si la valeur re
her
hée valRe
h appartient

au tableau a et faux dans le 
as 
ontaire.
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La fon
tion appartient

publi
 stati
 boolean appartient ( int [ ℄ a , int nbElts , int valRe
h ) {

}
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La fon
tion appartient

publi
 stati
 boolean appartient ( int [ ℄ a , int nbElts , int valRe
h ) {

boolean trouve ;

trouve = false ;

int i ;

i = 0 ;

while ( i < nbElts && ! trouve ) {

if ( a [ i ℄ == valRe
h ) {

trouve = true ;

} else {

i = i + 1 ;

}

}

return trouve ;

}
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Elimination des doublons

Soit le tableau non rempli :

na

11

a

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10 21 30 30 30 70 21 10 50 50 40

? ?

Comment obtenir :

nb

6

b

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 21 30 70 50 40

? ? ? ? ?
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Fon
tion elimDoublons

publi
 stati
 int elimDoublons ( int [ ℄ a , int na , int [ ℄ b ) {

// le tableau b doit etre 
onstruit avant l'appel de 
ette fon
tion

// 
ette fon
tion retourne nb

}
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Fon
tion elimDoublons

publi
 stati
 int elimDoublons ( int [ ℄ a , int na , int [ ℄ b ) {

int nb ;

nb = 0 ;

for ( int i = 0 ; i < na ; i = i + 1 ) {

if ( ! appartient ( b , nb , a [ i ℄ ) {

b [ nb ℄ = a [ i ℄ ;

nb = nb + 1 ;

}

}

return nb ;

}
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publi
 stati
 void main ( String [ ℄ args ) {

int [ ℄ a ;

a = new int [ ℄ { 10 ,21 ,30 ,30 ,30 ,70 ,21 ,10 ,50 ,50 ,40 ,0 ,0} ;

int na ;

na = 11 ;

int [ ℄ b ;

b = new int [ na ℄ ;

int nb ;

nb = elimDoublons ( a , na , b ) ;

for ( int i = 0 ; i < nb ; i = i + 1 ) {

System.out . print ( b [ i ℄ + " " ) ;

}

System.out . println ( ) ;

}
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L'instru
tion for du langage Java n'est qu'une forme abrégée de

l'instru
tion while

for ( init ; 
ond ; in
r ) {

a

}

équivaut à

init ;

while ( 
ond ) {

a

in
r ;

}
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L'instru
tion for ave
 un pas p positif

for ( int i = e1 ; i <= e2 ; i = i + p) {

a

}

équivaut à

int i = e1;

while ( i <= e2 ) {

a

i = i + p ;

}
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L'instru
tion for ave
 un pas -p négatif :

for ( int i = e1 ; i >= e2 ; i = i - p) {

a

}

équivaut à

int i = e1;

while ( i >= e2 ) {

a

i = i - p ;

}
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Les 
ara
tères et les 
haînes de 
ara
tères

Les types


har

String
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Le type 
har

1

Les littéraux 
ara
tères

2

Dé
laration d'une variable de type 
ara
tère

3

A�e
tation

4

Saisie à partir du 
lavier

5

A�
hage à l'é
ran

6

Code Uni
ode d'un 
ara
tère

7

Transformer un 
ode Uni
ode en 
ara
tère

8

Comparaison

9

Transformations majus
ules ou minus
ules
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Les littéraux 
ara
tères

Les valeurs des 
ara
tères sont représentés par des littéraux

Les littéraux 
ara
tères sont en
adrés par des aspostrophes et

non par des guillemets
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Les littéraux 
ara
tères Exemples 1

Des 
ara
tères visibles ou imprimables

La lettre A majus
ule 'A'

La lettre a minus
ule 'a'

Le 
hi�re 1 '1'

L'espa
e ' '

La virgule ','

Des 
ara
tères de 
ontr�le

La �n de ligne ( new line ) '\n'

Le retour 
hariot ( 
arriage return ) '\r'

La tabulation '\t'

Le 
ara
tère apostrophe '\�
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Les littéraux 
ara
tères Exemples 2

Des 
ara
tères en Uni
ode ( généralisation du 
ode As
ii sur

16 bits )

La lettre A majus
ule '\u0041'

La lettre a minis
ule '\u0061'

Le 
hi�re 1 '\u0031'

La �n de ligne ( new line ) '\u000a'

Le retour 
hariot ( 
arriage return ) '\u000d'

La tabulation '\u0009'
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Dé
laration et a�e
tation

Une variable 
 de type 
ara
tère doit être dé
larée


har 
 ;

On peut alors lui a�e
ter un littéral 
ara
tère


 = 'A' ;

ou la valeur d'une autre variable de type 
ara
tère


har 
1 ;

...


 = 
1 ;
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Saisie et a�
hage

Saisie à partir du 
lavier


 = EntreeClavier.readChar ( "? " ) ;

A�
hage à l'é
ran en restant sur la ligne

System.out.print ( 
 ) ;

A�
hage à l'é
ran en passant à la ligne

System.out.println ( 
 ) ;
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Code Uni
ode d'un 
ara
tère

Pour obtenir le 
ode uni
ode d'une variable 
 de type 
ara
tère, il

su�t de ranger sa valeur dans une variable entière.

Les instru
tions suivantes permttent d'a�
her le 
ode As
ii de la

lettre A majus
ule.


har 
 ;


 = 'A' ;

int 
ode ;


ode = 
 ;

System.out.println ( 
ode ) ;
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Obtenir un 
ara
tère à partir de son 
ode Uni
ode

int 
ode ;


ode = 65 ;


har 
 ;


 = ( 
har ) 
ode ;

System.out.println ( 
 ) ;

Le 
ast ( 
har ) permet de transformer la valeur entière de 
ode

de 32 bits( 4 o
tets ) en une valeur 
ara
tère de 16 bits ( 2 o
tets ).
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Comparaison

Les 
ara
tères sont 
onsidérés 
omme de valeurs numériques, il est

don
 possible d'utiliser les opérateurs de 
omparaison.

L'expression :


 == 'Y' || 
 == 'y'

prend la valeur vrai si 
 est égal à lettre Y majus
ule ou minus
ule.

L'expression :


 >= '0' && 
 <= '9'

prend la valeur vrai si 
 est un 
hi�re dé
imal.
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Transformations en majus
ules ou en minus
ules

La fon
tion Chara
ter.toUpperCase retourne la 
ara
tère passé

en paramètre en majus
ule.

Par exemple


har 
 ;


 = 'a' ;


 = Chara
ter . toUpperCase ( 
 ) ;

System.out.println ( 
 ) ;

La fon
tion Chara
ter.toLowerCase retourne la 
ara
tère passé

en paramètre en minus
ule.
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Exer
i
es

La fon
tion estChi�reHexa

Table As
ii en dé
imal

Table As
ii en hexadé
imal
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Le type String

1

Les littéraux 
haînes de 
ara
tères

2

Dé
laration d'une variable de type 
haîne de 
ara
tères

3

A�e
tation

4

Saisie à partir du 
lavier et a�
hage à l'é
ran

5

Longueur d'une 
haîne de 
ara
tères

6

A

ès au 
ara
tère de rang i

7

Con
aténation

8

Egalité de deux 
haînes de 
ara
tères

9

Ordre lexi
ographique

10

Comparaison de deux 
haînes de 
ara
tères

11

Re
her
he d'un 
ara
tère

12

Conversion d'une 
haîne en nombres

13

Conversion d'un nombre en 
haîne

14

Extra
tion d'une sous-
haîne
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Les littéraux 
haînes de 
ara
tères

Les valeurs des 
haînes 
ara
tères sont représentés par des

littéraux

Les littéraux 
haînes de 
ara
tères sont en
adrés par des

guillemets et non par des aspostrophes
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Les littéraux 
haînes 
ara
tères Exemples

"RT-1" 4 
ara
tères

"" 
haîne vide au
un 
ara
tère

"A" un seul 
ara
tère

" " un espa
e

"ab
\n12" 6 
ara
tères

"\"" un guillemet

Il est très important de ne pas 
onfondre le 
ara
tère 'A' et la


haîne de 
ara
tères "A"
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Dé
laration et a�e
tation

Une variable 
h de type 
haîne de 
ara
tères doit être dé
larée

String 
h ;

On peut alors lui a�e
ter un littéral 
haîne de 
ara
tères


h = "RT -1" ;

ou la valeur d'une autre variable de type 
haîne de 
ara
tères

String 
h1 ;

...


h = 
h1 ;
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Saisie et a�
hage

Saisie à partir du 
lavier


h = EntreeClavier.readString ( "? " ) ;

A�
hage à l'é
ran en restant sur la ligne

System.out.print ( 
h ) ;

A�
hage à l'é
ran en passant à la ligne

System.out.println ( 
h ) ;
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Longueur d'une 
haîne de 
ara
tères

L'expresssion


h . length ( )

donne le nombre de 
ara
tères ( ou longueur ) de la 
haîne de


ara
tères 
h

String 
h1 ;


h1 = "RT -1" ;

System.out.println ( 
h1 . length ( ) ) ;

String 
h2 ;


h2 = "" ;

System.out.println ( 
h2 . length ( ) ) ;
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Longueur d'une 
haîne de 
ara
tères ( suite )

Ne pas 
onfondre

la longueur d'une 
haîne de 
ara
tères

et le nombre d'éléments d'un tableau

La longueur de la 
haîne de 
ara
tères 
h est


h . length ( )

Le nombre d'éléments du tableau a est

a . length
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A

ès au 
ara
tère de rang i

L'expresssion


h . 
harAt ( i )

donne le 
ara
tère de rang i de la 
haîne 
h

Le rang i doit être 
ompris entre 0 et 
h . length ( ) -1.

Dans le 
as 
ontraire une ex
eption

StringIndexOutOfBoundsEx
eption

est dé
len
hée et l'exé
ution du programme est stoppée.

Remarque : setCharAt n'existe pas pour les 
haînes de 
ara
tères.
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Exer
i
e

E
rire la fon
tion qui permet d'a�
her la 
haîne de 
ara
tères

passée en paramètre à l'envers.

publi
 stati
 void affi
heEnvers ( String 
h ) {

...

}
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Exer
i
e

E
rire la fon
tion qui retourne la 
haîne de 
ara
tères passée en

paramètre à l'envers.

publi
 stati
 String envers ( String 
h ) {

...

}
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Exer
i
e

E
rire la fon
tion qui retourne le nombre d'espa
es de la 
haîne de


ara
tères passée en paramètre.

publi
 stati
 int nbEspa
es ( String 
h ) {

...

}
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Con
aténation

L'opérateur + permet de 
on
aténer deux 
haînes de 
ara
tères.

Par exemple

...


h1 = "RT" ;


h2 = "Béthune" ;


h1 = 
h1 + " " + 
h2 ;

// la valeur de 
h1 est "RT Béthune"
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Egalité de deux 
haînes de 
ara
tères

Il n'est pas possible d'utiliser les opérateurs d'égalité ou d'inégalité

ave
 les 
haînes de 
ara
tères

L'expression

s1 . equals ( s2 )

retourne vrai si les deux 
haînes sont égales et faux dans le 
as


ontraire.
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Egalité de deux 
haînes de 
ara
tères ( suite )

...

s1 = "ABC" ;

s2 = "ab
" ;

System.out.println( s1.equals ( s2 ) ) ;

// -> false

System.out.println( s1.equalsIgnoreCase ( s2 ) ) ;

// -> true
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Ordre lexi
ographique

La 
haîne s1 pré
ède la 
haîne s2 ( s1 ≺ s2 ) ssi

s1 est un pré�xe de s2

bal ≺ ballon

Le premier 
ara
tère de s1 qui ne 
oïn
ide pas ave
 le


ara
tère de même range de s2 est inférieur à 
e dernier

ballon ≺ bas
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Comparaison de deux 
haînes de 
ara
tères

L'expression

s1 . 
ompareTo ( s2 )

retourne une valeur







< 0 si s1 ≺ s2

0 si s1 est égal à s2

> 0 si s1 ≻ s2

L'expression

s1 . 
ompareToIgnoreCase ( s2 )

e�e
tue la même 
omparaison sans tenir 
ompte des majus
ules et

minus
ules.
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Re
her
he d'un 
ara
tère

L'expression

s . indexOf ( 
 )

retourne

la première o

urren
e du 
ara
tère 
 dans la 
haîne s

-1 si le 
ara
tère 
 n'a pas été trouvé
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Re
her
he d'un 
ara
tère

L'expression

s . indexOf ( 
 , i0 )

retourne

la première o

urren
e du 
ara
tère 
 dans la 
haîne s à partir

du rang i0

-1 si le 
ara
tère 
 n'a pas été trouvé
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Exer
i
e

Réé
rire la fon
tion nbEspa
es en utilisant la méthode indexOf.

publi
 stati
 int nbEspa
es ( String 
h ) {

...

}
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Conversion d'une 
haîne de 
ara
tères en nombre

L'expression

Integer . parseInt ( s )

donne la valeur numérique de la 
haîne s

...

s = "125" ;

int v ;

v = Integer . parseInt ( s )

v = 2 * v ;

// la valeur de v est 250
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Conversion d'une 
haîne de 
ara
tères en nombre ( suite )

Si la 
haîne s ne représente pas un nombre entier une ex
eption

NumberFormatEx
eption

est dé
len
hée et l'exé
ution du programme est stoppée.
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Conversion d'un nombre en 
haîne de 
ara
tères

L'expression

String . valueOf ( n )

donne la 
haîne de 
ara
tères représentant le nombre n

String s ;

s = 125 ;

int n ;

n = Integer . parseInt ( s ) ;

n = 2 * n ;

s = String . valueOf ( n ) ;
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Extra
tion d'une sous-
haîne

L'expression

s . substring ( iDeb , iFin )

retourne une nouvelle 
haîne 
onstituée des 
ara
tères de s dont les

rangs sont 
ompris entre iDeb et iFin - 1

L'expression

s . substring ( iDeb )

retourne une nouvelle 
haîne 
onstituée des 
ara
tères de s dont les

rangs sont 
ompris entre iDeb et s . length ( ) - 1
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Exer
i
e

E
rire la fon
tion heureEnSe
ondes

qui admet un paramètre de type 
haîne de 
ara
tères

de la forme "HH:MM:SS"

et retourne le nombre de se
ondes 
orrespondant.

Par exemple

heureEnSe
ondes ( "01:02:20 " )

retourne 3740 ( 3600 + 120 + 20 )
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Exer
i
e

E
rire la fon
tion se
ondesEnHeure

qui admet un paramètre de type entier le nombre de se
ondes

et retourne une 
haîne de 
ara
tères de la forme

de la forme "HH:MM:SS"

Par exemple

se
ondesEnHeure ( 3740 )

retourne "01:02:20"
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Nom d'une variable

Le nom d'une variable est appelé identi�
ateur.

Un identi�
ateur est une suite de 
ara
tères alphanumériques


ommençant par une lettre.

Un identi�
ateur ne 
omporte pas de 
ara
tère espa
e.

On distingue les lettres majus
ules et minus
ules.

Par 
onvention, en java le nom d'une variable 
ommen
e par

une lettre minus
ule.

Par sou
i de lisibilité, il est important de donner aux variables

des noms signi�
atifs.

Le nom d'une variable ne peut pas être égal à un mot réservé

du langage, par exemple for, if, int ...

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Les opérations sur les booléens

Les opérateurs possibles sont :

! non

&& et 
ourt-
ir
uit

& et non 
ourt-
ir
uit

|| ou 
ourt-
ir
uit

| ou non 
ourt-
ir
uit

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



L'opérateur non

p ! p

false true

true false

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



L'opérateur et non 
ourt-
ir
uit

p q p & q

false false false

false true false

true false false

true true true
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L'opérateur et 
ourt-
ir
uit

p q p && q

false ? false

true

false false

true true

Si le premier opérande p est faux le deuxième opérande q n'est pas

évalué ( il peut être indé�ni )
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L'opérateur ou non 
ourt-
ir
uit

p q p | q

false false false

false true true

true false true

true true true
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L'opérateur ou 
ourt-
ir
uit

p q p || q

true ? true

false

false false

true true

Si le premier opérande p est vrai le deuxième opérande q n'est pas

évalué ( il peut être indé�ni )
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Expressions booléennes

Opérateurs relationnels

== égal

!= di�érent

> supérieur

< inférieur

>= supérieur ou égal

<= inférieur ou égal
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L'expression t ∈ [ t1, t2 ] s'é
rit :

t >= t1 && t <= t2

L'expression t 6∈ [ t1, t2 ] s'é
rit :

t <= t1 || t >= t2
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Alternative




v

a1

f

a2

if ( 
 ) {

a1

} else {

a2

}

La 
ondition 
 doit être une expression booléenne ( dont la valeur

est égale à vrai ou faux )

Si la 
ondition est vraie, l'a
tion a1 est exé
utée, dans le 
as 
ontraire

l'a
tion a2 est exé
utée
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Dé
laration ou dé�nition d'une fon
tion

La dé
laration d'une fon
tion ( avant la fon
tion main ) est de la

forme :

publi
 stati
 typeValRet nomF
t ( listParamForm ) {

// 
orps de la fon
tion

}

typeValRet est le type de la valeur retournée.

- void indique que la fon
tion ne retourne rien

le nom de la fon
tion nomF
t doit indiquer 
lairement le traitement

e�e
tuée par la fon
tion.

listParamForm est la liste des paramètres formels
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La fon
tion pulse

La fon
tion pulse est dé�nie par la représentation graphique

suivante :

t

pulse

0

t1 t2

a
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La fon
tion pulse

publi
 stati
 double pulse ( double t, double t1 , double t2 , double a ) {

}
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La fon
tion pulse

publi
 stati
 double pulse ( double t, double t1 , double t2 , double a ) {

if ( t >= t1 && t <= t2 ) {

return a ;

} else {

return 0 ;

}

}
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La fon
tion pulse

publi
 stati
 double pulse ( double t, double t1 , double t2 , double a ) {

double p ;

if ( t >= t1 && t <= t2 ) {

p = a ;

} else {

p = 0 ;

}

return p ;

}
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La fon
tion fa
t

La fa
torielle de n notée n! est égale à :

1 ∗ 2 ∗ 3 ∗ · · · ∗ n

Par 
onvention 0! = 1
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La fon
tion fa
t

publi
 stati
 int fa
t ( int n ) {

// n est un entier >= 0

}
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La fon
tion fa
t

publi
 stati
 int fa
t ( int n ) {

// n est un entier >= 0

int f ;

f = 1 ;

for ( int i = 2 ; i <= n ; i = i + 1 ) {

f = f * i ;

}

return f ;

}
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La fon
tion fa
t

Attention le 
ode suivant

publi
 stati
 int fa
t ( int n ) {

// n est un entier >= 0

int f ;

f = 1 ;

for ( int i = 0 ; i <= n ; i = i + 1 ) {

f = f * i ;

}

return f ;

}

est faux, pourquoi ?
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La fon
tion fa
t

Donner l'instru
tion qui permet d'obtenir la valeur de

n! + p!

On supposera que les variables n et p ont été dé
larées et ont

reçues une valeur.

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



La fon
tion fa
t

Donner l'instru
tion qui permet d'obtenir la valeur de

n! + p!

On supposera que les variables n et p ont été dé
larées et ont

reçues une valeur.

System.out.println ( fa
t ( n ) + fa
t ( p ) );
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La fon
tion fa
t

Donner l'instru
tion qui permet d'obtenir la valeur de

n! + p!

On supposera que les variables n et p ont été dé
larées et ont

reçues une valeur.

La réponse suivante

fa
t ( n ) + fa
t ( p );

est une erreur, pourquoi ?
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Tableaux non remplis

Soit le tableau non rempli a

na

6

a

10 0 20 0 0 30 -1 -1

na donne le nombre d'éléments du tableau a.

Donner les instru
tions qui permettent de dé
larer et de donner une

valeur à 
es deux variables.
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Tableaux non remplis

na

6

a

10 0 20 0 0 30 -1 -1

int [ ℄ a ;

a = new int [ ℄ { 10, 0, 20, 0, 0, 30, -1, -1 };

int na ;

na = 6 ;
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La fon
tion nbZeros

Donner la fon
tion nbZeros qui retourne le nombre de zéros du

tableau a de na éléments.
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La fon
tion nbZeros

publi
 stati
 int nbZeros(int [ ℄ a, int na) {

}
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La fon
tion nbZeros

publi
 stati
 int nbZeros(int [ ℄ a, int na) {

int nz ;

nz = 0 ;

for ( int i = 0 ; i <= na - 1 ; i=i+1 ) {

if ( a [ i ℄ == 0 ) {

nz = nz + 1 ;

}

}

return nz ;

}

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



Suppression des zéros

Soit le tableau non rempli a

na

6

a

10 0 20 0 0 30 -1 -1

après suppression des zéros le tableau devient :

na

3

a

10 20 30 0 0 30 -1 -1
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La fon
tion supprimeZeros

Cette fon
tion retourne le nombre d'éléments du tableau après

suppression des zéros

publi
 stati
 int supprimeZeros(int [ ℄ a, int na){

}

Pour réaliser 
e traitement on utilise deux indi
es

- i pour par
ourir les éléments d'indi
es 0 à na - 1

- j pour ranger les éléments non nuls
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La fon
tion supprimeZeros

Cette fon
tion retourne le nombre d'éléments du tableau après

suppression des zéros

publi
 stati
 int supprimeZeros(int [ ℄ a, int na){

int j ;

j = 0 ;

for ( int i = 0 ; i <= na - 1 ; i = i - 1 ) {

if ( a [ i ℄ != 0 ) {

a [ j ℄ = a [ i ℄ ;

j = j + 1 ;

}

}

return j ;

}

Pour réaliser 
e traitement on utilise deux indi
es

- i pour par
ourir les éléments d'indi
es 0 à na - 1

- j pour ranger les éléments non nuls
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La fon
tion supprimeZeros

L'instru
tion qui permet de supprimer les zéros du tableau a de na

éléments est :

na = supprimeZeros ( a , na ) ;
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Tri d'un tableau de 
haînes de 
ara
tères

Le tableau de 
haînes de 
ara
tères :

Python

Java

Ada

C

Perl

mots

0 1 2 3 4

après le tri le tableau pré
édent devient :

Ada

C Java

Perl

Python
mots

0 1 2 3 4
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Tri par séle
tion

Soit a un tableau et n son nombre d'éléments.

n est égal à a.length − 1

partie triée partie non triée

a

0

k

n-1

A l'étape k on re
her
he ( sélé
tionne ) le plus petit élément de la

partie non triéé et on l'é
hange ave
 le premier élément (d'indi
e k)

de 
ette partie non triée.
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Tri par séle
tion (suite)

L'algorithme du tri par sélé
tion est don
 :

pour i de 0 à n - 2 faire

// déterminer l'indi
e iMin du plus petit élément

// de a [ k : a . length - 1 ℄

// é
hanger les éléments d'indi
e k et iMin

fpour
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Tri par séle
tion (suite)

Pour le tableau a

Python

Java
Ada

C
Perl

a

0 1 2 3 4

à l'étape k=0 on trouve iMin=2, le tableau a devient :

Ada

Java

Python

C

Perl

a

0 1 2 3 4
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Tri par séle
tion (suite)

Ada

Java

Python

C

Perl

a

0 1 2 3 4

à l'étape k=1 on trouve iMin=3, le tableau a devient :

Ada
C

Python

Java
Perl

a

0 1 2 3 4

à l'étape k=2 on trouve iMin=3, le tableau a devient :

Ada

C Java

Python

Perl

a

0 1 2 3 4
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Tri par séle
tion (suite)

Ada
C Java

Python

Perl

a

0 1 2 3 4

à l'étape k=3 on trouve iMin=4, le tableau a devient :

Ada

C Java

Perl

Python

a

0 1 2 3 4

Il ne reste plus qu'un élément supérieur à tous 
eux qui le

pré
èdent, le tableau a est don
 
omplètement trié.

Ada
C Java

Perl

Python

a

0 1 2 3 4
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Exe
i
e 1

E
rire la fon
tion tri qui permet de trier par ordre 
roissant le

tableau a de 
haînes de 
ara
tères passé en paramètre.

Cette fon
tion doit utiliser les deux fon
tions indMin et

e
hange
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Ex
er
i
e 1 (suite)

pa
kage tp12 ;

publi
 
lass Tri {

publi
 stati
 void e
hange ( String [ ℄ a, int i1 , int i2 ) {

}

publi
 stati
 int indMin ( String [ ℄ a , int iDeb ) {

}

publi
 stati
 void tri ( String [ ℄ a ) {

}

publi
 stati
 void main ( String [ ℄ args ) {

String [ ℄ mots ;

mots = new String [ ℄

{ "Python " ,"Java " ,"Ada " , "C" , "Perl " } ;

Tableaux . affi
her ( mots );

tri ( mots ) ;

Tableaux . affi
her ( mots );

}

}
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Egalité de deux 
haînes de 
ara
tères

Il n'est pas possible d'utiliser les opérateurs d'égalité ou d'inégalité

ave
 les 
haînes de 
ara
tères

L'expression

s1 . equals ( s2 )

retourne vrai si les deux 
haînes sont égales et faux dans le 
as


ontraire.
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Egalité de deux 
haînes de 
ara
tères ( suite )

...

s1 = "ABC" ;

s2 = "ab
" ;

System.out.println( s1.equals ( s2 ) ) ;

// -> false

System.out.println( s1.equalsIgnoreCase ( s2 ) ) ;

// -> true
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Ordre lexi
ographique

La 
haîne s1 pré
ède la 
haîne s2 ( s1 ≺ s2 ) ssi

s1 est un pré�xe de s2

bal ≺ ballon

Le premier 
ara
tère de s1 qui ne 
oïn
ide pas ave
 le


ara
tère de même range de s2 est inférieur à 
e dernier

ballon ≺ bas
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Comparaison de deux 
haînes de 
ara
tères

L'expression

s1 . 
ompareTo ( s2 )

retourne une valeur







< 0 si s1 ≺ s2

0 si s1 est égal à s2

> 0 si s1 ≻ s2

L'expression

s1 . 
ompareToIgnoreCase ( s2 )

e�e
tue la même 
omparaison sans tenir 
ompte des majus
ules et

minus
ules.
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Re
her
he séquentielle d'une valeur dans un tableau non

rempli

E
rire la fon
tion appartient qui admet trois paramètres

- a un tableau de 
haînes de 
ara
tèes dans lequel s'e�e
tue la

re
her
he

- nbElts entier égal au nombre d'éléments du tableau pré
édent

- valRe
h 
haîne de 
ara
tères valeur re
her
hée dans le tableau

et qui retourne vrai si la valeur re
her
hée valRe
h appartient

au tableau a et faux dans le 
as 
ontaire.
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La fon
tion appartient

publi
 stati
 boolean appartient ( String [ ℄ a, int nbElts , String valRe
h ) {

}
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Elimination des doublons

publi
 stati
 int elimDoublons ( String [ ℄ a, int nbElts ) {

}
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Compléments sur les littéraux entiers

Par défaut les littéraux entiers sont é
rits en dé
imal.

Ils peuvent aussi être é
rits en hexadé
imal ou en o
tal s'ils


ommen
ent par 0x ou 0

25

0x19 25 en hexadé
imal ( 16 + 9 )

031 25 en o
tal ( 3 * 8 + 1 )
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Rappels sur l'algèbre de Boole (1)

L'opérateur non

x x

0 1

1 0
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Rappels sur l'algèbre de Boole (2)

L'opérateur et

x y x · y

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

x · 0 = 0

x · 1 = x
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Rappels sur l'algèbre de Boole (3)

L'opérateur ou

x y x + y

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

x + 0 = x

x + 1 = 1
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Rappels sur l'algèbre de Boole (4)

L'opérateur ou ex
lusif

x y x ⊕ y

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

x ⊕ 0 = x

x ⊕ 1 = x
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Le système binaire

Soit a un o
tet :

7 6 5 4 3 2 1 0

rangs

2

7

2

6

2

5

2

4

2

3

2

2

2

1

2

0

poids

128 64 32 16 8 4 2 1

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

Le bit de rang i a pour poids 2

i
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Les opérateurs bits à bits

& et bits à bits

| ou bits à bits

ˆ ou ex
lusif bits à bits

˜ 
omplément
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Le et bits à bits &

Soient a et b deux o
tets ( ou plus généralement des mots de n

bits )

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

b

7

b

6

b

5

b

4

b

3

b

2

b

1

b

0

b

Le et bits à bits entre les o
tets a et b est :

7 6 5 4 3 2 1 0

u

7

u

6

u

5

u

4

u

3

u

2

u

1

u

0

u = a & b

ave
 u

i

= a

i

· b

i
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Le ou bits à bits |

Soient a et b deux o
tets ( ou plus généralement des mots de n

bits )

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

b

7

b

6

b

5

b

4

b

3

b

2

b

1

b

0

b

Le ou bits à bits entre les o
tets a et b est :

7 6 5 4 3 2 1 0

v

7

v

6

v

5

v

4

v

3

v

2

v

1

v

0

v = a | b

ave
 v

i

= a

i

+ b

i
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Le ou ex
lusif bits à bits ^

Soient a et b deux o
tets ( ou plus généralement des mots de n

bits )

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

b

7

b

6

b

5

b

4

b

3

b

2

b

1

b

0

b

Le ou ex
lusif bits à bits entre les o
tets a et b est :

7 6 5 4 3 2 1 0

w

7

w

6

w

5

w

4

w

3

w

2

w

1

w

0

w = a ˆ b

ave
 w

i

= a

i

⊕ b

i
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Le 
omplément ~

Le 
omplément de l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

est l'o
tet

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

~ a
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Exer
i
e 1

Donner l'instru
tion qui permet de for
er à 1 le bit de rang 5 de

l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

1

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a
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Exer
i
e 2

Donner l'instru
tion qui permet de for
er à 0 le bit de rang 5 de

l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

0

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a
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Exer
i
e 3

Donner l'instru
tion qui permet de 
omplémenter le bit de rang 5

de l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a
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Les opérateurs de dé
alage

>> dé
alage à droite

<< dé
alage à gau
he
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Dé
alage à droite (1)

Le dé
alage à droite d'une position de l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

est :

7 6 5 4 3 2 1 0

0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1
a >> 1
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Dé
alage à droite (2)

Le dé
alage à droite de deux positions de l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

est :

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0

a

7

a

6

a

5

a

3

a

3

a

2
a >> 2
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Dé
alage à gau
he (1)

Le dé
alage à gau
he d'une position de l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

est :

7 6 5 4 3 2 1 0

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

0

a << 1
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Dé
alage à gau
he (2)

Le dé
alage à gau
he de deux positions de l'o
tet a

7 6 5 4 3 2 1 0

a

7

a

6

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

a

est :

7 6 5 4 3 2 1 0

a

5

a

4

a

3

a

2

a

1

a

0

0 0

a << 2

Parsy Jean-Pierre Algorithmique et programmation



La fon
tion quartetPoidsFaible

E
rire la fon
tion quartetPoidsFaible qui retourne le quartet de

poids faible de l'o
tet passé en paramètre.

quartetPoidsFaible ( 25 ) retourne 9

( 25 = 0x19 )

publi
 stati
 int quartetPoidsFaible( int n ){

}
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La fon
tion quartetPoidsFort

E
rire la fon
tion quartetPoidsFort qui retourne le quartet de

poids fort de l'o
tet passé en paramètre.

quartetPoidsFort ( 25 ) retourne 1

( 25 = 0x19 )

publi
 stati
 int quartetPoidsFort( int n ){

}
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La fon
tion quartetToHexa (1)

La fon
tion quartetToHexa retourne un 
ara
tère égal au 
hi�re

hexadé
imal du quartet passé en paramètre.

quartet 
ar hexa

0 '0'

. . . . . .

9 '9'

10 'a'

11 'b'

12 '
'

13 'd'

14 'e'

15 'f'
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La fon
tion quartetToHexa (2)

quartetToHexa ( 5 ) retourne le 
ara
tère '5'

quartetToHexa ( 10 ) retourne le 
ara
tère 'a'

publi
 stati
 
har quartetToHexa(int quartet ){

}
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La fon
tion o
tetToHexa

La fon
tion o
tetToHexa retourne une 
haîne de 
ara
tères égale

au nombre hexadé
imal de l'o
tet passé en paramètre.

o
tetToHexa ( 25 )

retourne la 
haîne de 
ara
tères "19"

o
tetToHexa ( 11 )

retourne la 
haîne de 
ara
tères "0b"

publi
 stati
 String o
tetToHexa(int o
tet ){

}
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La fon
tion setBit

La fon
tion setBit

publi
 stati
 int setBit ( int b , int i ) {

}

retourne la valeur l'o
tet b ave
 le bit de rang i for
é à 1.

On suppose que

- la valeur de l'o
tet b est 
omprise entre 0 et 255

- la valeur du rang i est 
omprise entre 0 et 7
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La fon
tion resetBit

La fon
tion resetBit

publi
 stati
 int resetBit ( int b , int i ) {

}

retourne la valeur l'o
tet b ave
 le bit de rang i for
é à 0.

On suppose que

- la valeur de l'o
tet b est 
omprise entre 0 et 255

- la valeur du rang i est 
omprise entre 0 et 7
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La fon
tion 
ompBit

La fon
tion 
ompBit

publi
 stati
 int 
ompBit ( int b , int i ) {

}

retourne la valeur l'o
tet b ave
 le bit de rang i 
omplémenté.

On suppose que

- la valeur de l'o
tet b est 
omprise entre 0 et 255

- la valeur du rang i est 
omprise entre 0 et 7
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Utilisation de la 
lasse 
omplexe

Dé
laration d'un nombre 
omplexe

Complexe z ;

Constu
tion d'un nombre 
omplexe dont

- la partie réelle est a

- et la partie imaginaire b

z = new Complexe ( a , b ) ;

où a et b sont deux réels.
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Module et argument

z . mod ( )

retourne le module du nombre 
omplexe z

z . arg ( )

retourne l'argument en radians du nombre 
omplexe z

z . argD ( )

retourne l'argument en degrés du nombre 
omplexe z
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Exer
i
e 1

E
rire un programme qui 
rée le nombre 
omplexe 1 + i et a�
he

son module et son argument en degrés.
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Saisie et a�
hage

L'instru
tion

z . saisir ( )

permet de saisir la partie réelle et imaginaire du nombre 
omplexe z.

Attention 
e dernier doit être 
onstruit.

L'instru
tion

z . affi
her ( )

permet d'a�
her la partie réelle et la partie imaginaire du nombre


omplexe z.
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Exer
i
e 2

E
rire un programme qui

- 
rée le nombre 
omplexe

- saisit sa partie réelle et imaginaire

- a�
he sa partie réelle et sa partie imaginaire puis son module

et son argument en degrés.
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Partie réelle et imaginaire

z . re ( )

retourne la partie réelle du nombre 
omplexe z

z . im ( )

retourne partie imaginaire du nombre 
omplexe z
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Exer
i
e 3

E
rire un programme qui

- 
rée deux nombres 
omplexes z1 et z2

- saisit leurs parties réelles et imaginaires

- 
al
ule le nombre 
omplexe z3 = z1 + z2

- a�
he sa partie réelle et sa partie imaginaire puis son module

et son argument en degrés.
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Exer
i
e 4

E
rire un programme qui

- 
rée deux nombres 
omplexes z1 et z2

- saisit leurs parties réelles et imaginaires

- 
al
ule le nombre 
omplexe z4 = z1 * z2

- a�
he sa partie réelle et sa partie imaginaire puis son module

et son argument en degrés.
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Addition et multipli
ation

z1 . add ( z2 )

retourne le nombre 
omplexe z1 + z2

L'instru
tion

z1 . mul ( z2 )

retourne le nombre 
omplexe z1 * z2
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Exer
i
e 5

E
rire un programme qui

- 
rée deux nombres 
omplexes z1 et z2

- saisit leurs parties réelles et imaginaires

- 
al
ule le nombre 
omplexe z3 = z1 + z2

- 
al
ule le nombre 
omplexe z4 = z1 * z2

- a�
he les parties réelles et imaginaires de z3 et z4
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Exer
i
e 6

E
rire un programme qui

- 
rée deux nombres 
omplexes z1 et z2

- saisit leurs parties réelles et imaginaires

- 
al
ule le nombre 
omplexe

z =

z1 ∗ z2

z1 + z2

- a�
he la partie réelle et imaginaire de z
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